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Wie reagiert ein Einzugsgebiet auf extreme Niederschlage?
Alte und neue Ideen und Experimente

Felix Naef, Simon Scherrer, Andrew Faeh

Abstract
How does a catchment behave under extreme precipitation? Old and new ideas and
experiments

In the case of flood determination the commonly used methods are often questionable as to
their accuracy and sometimes even based on disputed concepts. Basic questions concerning
flood formation remain to date unanswered. In the following paper the question as to the
validity of the methods used in Switzerland to estimate flood discharges is examined. A
comparison is made with the results of rainfall simulation experiments. It is shown that the
travel time method almost always results in an overestimation of flood discharges. The SCS
method has a more realistic basis, though the parameters used to differentiate soils, namely
vegetation and soil type, are insufficient and unable to provide a reliable prediction of catchment
behaviour. The Kélla method approximates the main flood forming processes well but can not
replace a more detailed catchment evaluation. Rainfall experiments show that flood discharges
are often determined by still little understood subsurface flow processes and that even under
extreme precipitation there may be no contribution from large parts of catchments. The observed
processes are too complex for a simple procedure to be proposed for flood evaluation.

Keywords: flood formation, flood evaluation, rainfall simulation, catchment retention, extreme
precipitation, subsurface flow

1 Einleitung

Nicht nur nach verheerenden Hochwassern wie in Brig im September 1993, sondern Uberall,
wo Gewasser durch hohe Abfllisse Schaden verursachen konnen, stellt sich die Frage, auf
welche Abfllisse Schutzmassnahmen zu dimensionieren sind. Hochwasser richten schon seit
Beginn der kulturellen Entwicklung Sché&den an. Aber trotz enormer Anstrengungen sind die
grossen Flisse noch nicht «gebéndigt», wie die Erfahrung im letzten Jahr mit dem Mississippi
zeigt. Dies gilt noch mehr flr kleinere Fllsse, fir deren Schutz kein so grosser Aufwand betrie-
ben werden kann.

Der Schutz gegen Unglicke und Naturkatastrophen kann nicht absolut sein. Es geht des-
halb darum, einen Abfluss festzulegen, der nur mit einer kleinen Wahrscheinlichkeit erreicht
oder Uberschritten wird. Die Grosse des akzeptierten Risikos ist von verschiedenen Kriterien
abhéngig. In Entwicklungsléandern, wo die Mittel zur Verbauung der Flisse fehlen, treten im
Abstand von wenigen Jahren oder Jahrzehnten verheerende Katastrophen auf mit Tausenden
von Toten und riesigen Schaden. In unseren Breiten wird meist ein Schutz gegen 100jahrliche
Hochwasser angestrebt. Man nimmt dabei in Kauf, dass Hochwasser mit kleinerer Auftretens-
wahrscheinlichkeit als einem Prozent im Jahr Schaden anrichten kénnen. Ist allerdings das
Schadenpotential sehr gross, wird ein hdherer Schutz angestrebt. So werden Hochwasser-
entlastungen von Talsperren auf 1000j&hrliche oder noch seltenere Ereignisse dimensioniert.

Fur die Projektierung ist die Grésse des Dimensionierungshochwassers eine wesentliche
Grundlage. Es mag deshalb erstaunen, dass die dazu ublicherweise benutzten Verfahren von
fraglicher Genauigkeit sind und auf groben und teilweise umstrittenen Vorstellungen beruhen,
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